
 5:                                               قٕبضٜ ٍ٘بضـ     قطوز ثبظضؾی ثٟساز نٙقز آضیبٖ ذطاؾبٖ                                                                                      

F.ABI.008.5 وس ؾٙس                                                          : ِييکساىتاسرسيآساًسَرّايتزقيتزهثٌاياستاًذاردهل: فٙٛاٖ ؾٙس   -1يپزسشٌاه

6303 

 

 

 

Page 1 of 17 
 :سٟيٝ وٙٙسٜ  :سبیيس وٙٙسٜ :سهٛیت وٙٙسٜ 

 :ؾٕز  :ؾٕز  :ؾٕز 
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(ًامًٍامخاًَادگي)

هشخصاتًصة.1

 (1-2-12)اصغکاکي-کششي:ًَعآساًسَر 

:ًامًٍامخاًَادگيتاسرس

:تاريخ

:اهضاء

:تاريختاسرسياٍل:شوارُپزًٍذُ:هشخصاتتاسرس

 (ثب شوط دلان طجشی ) ٔحُ ٘هت آؾب٘ؿٛض زليك٘كب٘ی:  

 

 

 
ٔشط  :عَٛ حطوز 

 
جٕقب  :سقساز سٛلف 

 
 ٞب ٖ  :٘حٜٛ ي لطاض ٌطفشٗ زضة ٞب ٚ سقساز آ

 جّٛ  

 فمت   

 وٙبضي   

 
٘بْ ٚ ٘كب٘ی قطوز فطٚقٙسٜ ي آؾب٘ؿٛض : 

 

 

 
  ٜ ٝ ي عطاحی ٚ ٔٛ٘شبغ فطٚقٙسٜ ي آؾب٘ؿٛضٚ سبضید افشجبض قٕبض    :  دطٚا٘

  
٘بْ ٔشمبضی ثبظضؾی:   

 
٘فط  ويٌّٛطْ  :ؽطفيز  

 
ٔشط ثط طب٘يٝ  :ؾطفز 

 
زؾشٍبٜ  :      سقساز آؾب٘ؿٛض زض ؾبذشٕبٖ فٛق   

 
٘ٛؿ وبضثطي آؾب٘ؿٛض : 

  ثبضثط  ذٛزضٚثط  ثبضثط-ٔؿبفطثط  ٔؿبفطثط

 

"(Ducking Operation)تخليِياتارگيزيتارتالاتزاسسغحتَقف"اصغکاکي،تذٍىکارتزي-ااييچکليستهزتَطتِآساًسَرّايکششي

خَاّذتَد6303-1تَدٍُلذاتذيْياستتزايسايزآساًسَرّاکارتزدًذاشتٍِدراييصَرتهلاکعولاستاًذاردهليشوارُ
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چاُآساًسَر.2
  cmعَٛ چبٜ   cmفٕك چبٜ   cmفطو چبٜ  :اثقبز چبٜ

 
ٝ ي ثبلاؾطي   cmفٕك چبٞه    cm (اضسفبؿ اظ وف آذطیٗ سٛلف سب ظیط ؾمف چبٜ)فبنّ

 
ُ ٞبي وبثيٗ  ٝ ي ضی ٝ ي زٞب٘ ٝ ي سقبزَ  cmفبنّ ُ ٞبي ٚظ٘ ٝ ي ضی ٝ ي زٞب٘   cm (زض نٛضر ٚجٛز)فبنّ

ِگيز.3 ضزت
 کاتيي

   ٘بْ ؾبظ٘سٜ   قٕبضٜ ؾطیبَ

 
ٝ ٌيط ٝ ٌيط   سقساز   ٘ٛؿ ضطث   cm اضسفبؿ  ضطث

 
  ٔشحطن  طبثز

 
    

ِيتعادل  ٍسً

   ٘بْ ؾبظ٘سٜ   قٕبضٜ ؾطیبَ

 
ٝ ٌيط ٝ ٌيط   سقساز   ٘ٛؿ ضطث   cm اضسفبؿ ضطث

 
      ٔشحطن  طبثز

 

ريلراٌّوا.4
   cmثيٗ زٚ ثطاوز ِمٕٝ ضیُ وبثيٗ   يحساوظط فبنّٝ

 
   لبة ٚظ٘ٝ   وبثيٗ :اثقبز ضیُ اؾشفبزٜ قسٜ





 چاّک.5

 شزح رديف
ًتيجِ

(N/A) خيز تلي

    ضفبیز قسٜ اؾز؟ (2-5-5)زض نٛضر ٚجٛز چبٞه ٔقّك آیب قطٚط ثٙس  1

ٝ ي سقبزَ ٚ وبثيٗ آؾب٘ؿٛض زض یه چبٜ لطاض زاضز؟  2     (2-1-5عجك )آیب ٚظ٘

    (8-5عجك ثٙس )آیب فضبي چبٜ ٔٙحهطاً ثطاي آؾب٘ؿٛض ٔی ثبقس؟  3

    ٚجٛز زاضز؟ (4-3-7-5)آیب زض چبٞه وّيس سٛلف ٚ دطیع ٔغبثك ثٙس  4

ٝ ي سٛلف  5     (9-15عجك ثٙس )شوط قسٜ اؾز؟ (Stop)ياآیب زض ٘عزیىی یب ضٚي وّيس سٝ چبٜ وّٕ

6 
 ( 9-5عجك ثٙس )آیب ضٚقٙبیی چبٜ سأٔيٗ اؾز؟ 

  ٔشط زض عَٛ چبٜ یه چطاك ٘هت قٛز7حساوظط ٘يٓ ٔشطي اظ وف ٚ ؾمف چبٜ یه چطاك ٚ حساوظط ٞط . 

 ٌٜيطي فٛانُ اظ ٚؾظ چطاك ٘هت قسٜ ا٘جبْ قٛز ا٘ساظ. 
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 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيز تلي

7 
وبثيٗ )آیب زض آؾب٘ؿٛض ٞبي ثب چبٜ ٔكشطن زض دبیيٗ لؿٕز چبٞه، جساؾبظي ثيٗ لغقبر ٔشحطن 

ٝ ي سقبزَ  (1-6-5) ٔشط سأٔيٗ قسٜ اؾز؟5/2آؾب٘ؿٛض ٞبي ٔجبٚض ثٝ اضسفبؿ  (یب ٚظ٘
   

8 

ٝ ي زضة عجمبر عجك ثٙس   سأٔيٗ قسٜ اؾز؟ (1-3-4-5)آیب قطایظ زیٛاضٜ ي چبٜ ظیط آؾشب٘
 ٝؾغٛح فٕٛزي ٚ یىذبضچٝ اظ ٔٛاز ؾرز ٚ ٕٞٛاض ٔب٘ٙس نفحبر فّعي یب ٔٛاز ثب انغىبن ٔكبثٝ ثٝ جع ٌچ ٚ قيك 

  ٔشط ٚ   ؾب٘شی5ثٝ اضبفٝ  (ذٓ سب ذٓ)اضسفبؿ لؿٕز فٕٛزي ایٗ ؾغح ثبیس حسالُ ٔقبزَ ٘هف عَٛ وٕبٖ زضة
 .ٔشط ثيف اظ دٟٙبي وبُٔ ٚضٚزي وبثيٗ أشساز یبثس  ٔيّی25فطو آٖ ثبیس اظ ٞط زٚ عطف حسالُ ثٝ ٔيعاٖ 

   

9 
 ٔی ثبقس؟ (3-5)آیب زیٛاضٜ ٞب، وف ٚ ؾمف چبٜ زاضاي قطایظ ثٙس 

 اي وٝ زض ثبظضؾی ضیعقی ٘جبقس ٔجبظ اؾز ٝ . اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ٘ؿٛظ ٚ ثبزٚاْ ثب ٞط ٘ٛؿ جٙؽ ٚ ضً٘ ثٝ ٌٛ٘
 (ثٝ جع ٌچ ٚ قيكٝ زض ظیط آؾشب٘ٝ زضة عجمبر)

   

ٖ ٞب اظ  10 ٝ ٞبي  ثٙس 5/2زض ذهٛل چبٞه ٞبیی وٝ فٕك آ     ضفبیز قسٜ اؾز؟  (2-3-7-5) ٔشط سجبٚظ ٔی وٙس، آیب ذٛاؾش

ٝ ٌيط فكطزٜ قسٜ لطاض ٔی ٌيطز، قطایظ ثٙس ٔمطضار  11     سأٔيٗ ٔی ٌطزز؟ (3-3-7-5)ٚ  (2-1-7-5)آیب ٚلشی وبثيٗ ضٚي ضطث

12 
ُ ٞب ٚ ٚؾبیُ  ٝ ي ضی ٝ ٌيطٞب، دبی آیب وف چبٜ نبف ٚ سمطیجبً سطاظ ٔی ثبقس؟ ثٝ اؾشظٙبء ٘مبعی وٝ ضطث

 (1-3-7-5عجك ثٙس ). ٔىف آة ضٚي آٖ ٘هت قسٜ اؾز
   

13 

ٝ ٌيط ٔشحطن ثطاي لبة ٚظ٘ٝ ٚ  ضطثٝ ٌيط طبثز یب ٔشحطن ثطاي وبثيٗ، آیب  زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ضطث

 (1-3-10عجك ثٙس ) ؾب٘شی ٔشط ٔی ثبقس؟50حسالُ اضسفبؿ ؾىٛي ضطثٝ ٌيطٞب 
  ِگيزّايثاتتپلياٍرتاىفمظ زض ٔٛضز ٝ ٌيط ضا وٝ (کاتييٍقابٍسًِ)ضزت ٔی سٛاٖ اضسفبؿ لؿٕشی اظ ضطث

ٝ ٌيط% 50حساوظط ثٝ ٔمساض )فكطزٜ ٘كسٜ اؾز  ٝ ٌيط ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز (اضسفبؿ ضطث  .جعٚ اضسفبؿ ؾىٛي ضطث

 ٌيطٞب ثٝ وف چبٞه، ؾىٛ ٚ یب وبثيٗ ٚ لبة ٚظ٘ٝ ثبیس اظ عطیك ديچ ٚ ٟٔطٜ ا٘جبْ قٛز ٝ  .اسهبَ ا٘ٛاؿ ضطث

   

14 

ٝ ٌيط لبة ٚظ٘ٝ طبثز اؾز ٚ فبلس ؾىٛي ثب اضسفبؿ حسالُ  ؾب٘شی ٔشط ٔی ثبقس 50زض نٛضسی وٝ ضطث

 آیب سٕٟيساسی ثطاي جٌّٛيطي اظ زؾشطؾی اسفبلی ثٝ آٖ ٚجٛز زاضز؟
  ُ30 ٔشط ٚ اظ اضسفبؿ حساوظط 5/1ایٗ سٕٟيسار قبُٔ جساؾبظي ٔحُ حطوز لبة ٚظ٘ٝ ٚ وبثيٗ سب اضسفبؿ حسال 

 .ؾب٘شی ٔشطي اظ وف چبٞه ٚ ثٝ فطو لبة ٚظ٘ٝ ٔی ثبقس

   

15 
ٝ ي اضائٝ قسٜ ا٘غجبق زاضز؟  ٝ ي سقبزَ ثب ٌٛاٞيٙبٔ ٝ ٌيط ٞبي وبثيٗ ٚ ٚظ٘  ٚ 3-3-10عجك ثٙس )آیب ضطث

10-3-4 ٚ  10-3-5) 
 ٔشٙبؾت ثٛزٖ ثب ؽطفيز ٚ ؾطفز ٘بٔی 

   

16 
ٝ ٌيط زاضاي دلان ٔكرهبر ٔغبثك ثب ثٙس   ٔی ثبقس؟ (1-15)ٚ  (8-15)آیب ضطث

 (ٜقٕبضٜ ؾطیبَ- فلأز آظٖٔٛ ٘ٛفی  - (فلأز سجبضي)٘بْ ؾبظ٘س 

 ٌيطٞبي ٞيسضِٚيه زضع ؽطفيز ٘يع اِعأی اؾز ٝ  .ثطاي ضطث
   

ٝ ٌيط ٞيسضِٚيه، آیب زاضاي ٔيىطٚؾٛئيچ ٔغبثك ثب ثٙس  17     ٔی ثبقٙس؟ (4-3-4-10)زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ضطث

18 

 ٚجٛز زاضز؟ (وفكه ٞبي وٕىی)آیب ثطاي لبة ٚظ٘ٝ،ظثب٘ٝ ٞبي ایٕٙی فٛلازي یب چس٘ی ٔؿشمُ 
  ، چٙب٘چٝ لؿٕشی اظ وفكىٟبي لبة ٚظ٘ٝ ثٝ ٘حٛي ثبقٙس وٝ ثشٛا٘ٙس ثٝ فٙٛاٖ ظثب٘ٝ ایٕٙی فُٕ ٕ٘بیٙس

وفكه وٕىی ٔحؿٛة ٔی قٛ٘س ِٚی ایٗ لؿٕز ٞب ثبیس اظ جٙؽ فٛلاز یب چسٖ ثٛزٜ ٚ ٔؿشميٕب ثٝ لبة 

 .ٚظ٘ٝ ٚنُ ثبقس

  
 

 

2 

3 
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19 

-9) ٔشط ثط طب٘يٝ عٙبة یب ظ٘جيطٞبي ججطاٖ وٙٙسٜ ٔكرهبر ثٙس 2.5آیب زض آؾب٘ؿٛض ٞبي ثب ؾطفز ثيف اظ 

 ، ٚجٛز یه ٚؾيّٝ 1-6-9 ٔشط ثط طب٘يٝ فلاٜٚ ثط قطایظ ثٙس 3.5ٚ زض آؾب٘ؿٛضٞبي ثب ؾطفز ثيف اظ  ( 6-1

ٚجٛز زاضز؟ ٚ آیب حفبؽز اظ فّىٝ  ( 2-6-9 )ضس ديچف عٙبة ٞب، ٔجٟع ثٝ ٚؾيّٝ ایٕٙی ثطلی عجك ثٙس 

 ا٘جبْ ٔی قٛز؟ (7-9)ٞبي ٞطظٌطز احشٕبِی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض آٟ٘ب عجك ثٙس 

   

(پاراشَت)تزهشايوٌي.5
  فلأز آظٖٔٛ ٘ٛفی  ٘بْ ؾبظ٘سٜ             قٕبضٜ ؾطیبَ

 
 =V  (m/s)ؾطفز زضٌيط قسٖ سطٔع ایٕٙی  =Vc  (m/s)         ؾطفز ٘بٔی آؾب٘ؿٛض 

 
 =P+Q  (kg)ؽطفيز سطٔع ایٕٙی   سسضیجی       آ٘ی :      ٘ٛؿ سطٔع ایٕٙی

    ظیط وبثيٗ   ضٚي وبثيٗ          ٔٛلقيز ٘هت سطٔعایٕٗ 

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيز تلي

    (2-8-9عجك ثٙس )آیب سطٔع ایٕٙی ثب ؾطفز ٚ ؽطفيز وبثيٗ ٔشٙبؾت اؾز؟ 20

21 
 ٔی ثبقس؟ (1-15)ٚ  (14-15)آیب سطٔع ایٕٙی زاضاي دلان ٔكرهبر ٔغبثك ثب ثٙس 

  ٜقٕبضٜ ؾطیبَ- ؾطفز زضٌيطي سطٔع ایٕٙی - ؽطفيز- فلأز آظٖٔٛ ٘ٛفی  - (فلأز سجبضي)٘بْ ؾبظ٘س 
   

    (4-6-8-9عجك ثٙس )آیب سطٔع ایٕٙی دؽ اظ سٙؾيٓ دّٕخ قسٜ اؾز؟ 22

     ضفبیز قسٜ اؾز؟2-6-8-9زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ سطٔع ایٕٙی آ٘ی ثب اطط ضطثٝ ٌيط، آیب قطایظ ثٙس  23

    (3-8-9عجك ثٙس )آیب سطٔع ایٕٙی وبثيٗ زاضاي ٌبٚض٘ط ٔرهٛل ثٝ ذٛز ٔی ثبقس؟ 24

ٝ ي سقبزَ زاضاي ٌبٚض٘ط ٔرهٛل ثٝ ذٛز ٔی ثبقس؟ 25     (چبٜ ٔقّك )(3-8-9عجك ثٙس )آیب سطٔع ایٕٙی ٚظ٘

    (8-8-9عجك ثٙس )آیب ٔيىطٚؾٛئيچ دبضاقٛر وبثيٗ ٘هت قسٜ اؾز ٚ فّٕىطز آٖ نحيح ٔی ثبقس؟ 26

دربّا.6
     اسٛٔبسيه  ِٛلایی :٘ٛؿ زضة عجمبر

 
  cmدٟٙبي زضة   cmاضسفبؿ ٔفيسزضة :اثقبز زضة

 
  ؾطیبَ لفُ زضة2 عجمٝ  ؾطیبَ لفُ زضة1 عجمٝ

 
  ؾطیبَ لفُ زضة4 عجمٝ  ؾطیبَ لفُ زضة3 عجمٝ

 
  ؾطیبَ لفُ زضة6 عجمٝ  ؾطیبَ لفُ زضة5 عجمٝ

 
  ؾطیبَ لفُ زضة8 عجمٝ  ؾطیبَ لفُ زضة7 عجمٝ

 
 هيتاشذ،لاسماستسزيالقفلّايدربعثقاتدرفزمجذاگاًِايثثتٍضويوِگزدد٨درصَرتيکِتعذادتَقفتيشتزاس.

 

4 
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 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيز تلي

27 
ُ ٞبي عجمبر زاضاي دلان ٔكرهبر ٔغبثك ثب ذٛاؾشٝ ثٙس   اؾز؟ (1-15)ٚ  (13-15)آیب لف

  ٜقٕبضٜ ؾطیبَ- فلأز آظٖٔٛ ٘ٛفی  - (فلأز سجبضي)٘بْ ؾبظ٘س 
   

    ٔی ثبقس؟ (4-6-8عجك ثٙس  )ٚ ثٝ عطف ثيطٖٚ  زضجٝ 90آیب زض آؾب٘ؿٛض ٞبي ثب زضة ِٛلایی، ثبظقٛ زضة ٞبي عجمبر حسالُ  28

29 
ُ ٞب ثب  ٝ ي ثيٗ دب٘ آیب زضة ٞبي وبثيٗ ٚ عجمبر آؾب٘ؿٛض ٍٞٙبْ ثؿشٝ ثٛزٖ فبلس ٞط ٌٛ٘ٝ ٔٙفص ٚ ضٚظ٘ٝ ثٛزٜ ٚ فبنّ

ُ ٞب ٚ چٟبضچٛة  ٝ ي ثيٗ دب٘     ( 3-6-8 ٚ ثٙس 1-1-7عجك ثٙس ) ٔيّی ٔشط یب وٕشط ٔی ثبقس؟ 6یىسیٍط ٚ فبنّ

30 
 ؾب٘شی ٔشط 195 زضة ٞب حسالُ  ثٛزٜ ٚ  اضسفبؿ2-2-7آیب ٔمبٚٔز ٔىب٘يىی زضة ٞب ٔغبثك ثب اِعأبر ثٙس 

 (1-3-7عجك ثٙس )ٔی ثبقس؟ 
   

31 
 ؾب٘شی ٔشط اظ فطو زضة وبثيٗ اظ ٞط عطف اؾز، آیب 5زض نٛضسی وٝ فطو ٔفيس زضة عجمبر ثيف اظ 

 (2-3-7عجك ثٙس )سٕٟيسار لاظْ جٟز ديكٍيطي اظ ذغط ٚ ایٕٙی زض ٘ؾط ٌطفشٝ قسٜ اؾز؟
   

32 
ٚ زض ظٔبٖ وبضوطز فبزي زض عَٛ یه  ٘يٛسٗ ٘جٛزٜ 150 زض زضة ٞبي ذٛزوبض ٘يطٚي ثؿشٝ قسٖ ثيف اظ آیب

 (1-1-2-7-8 ٚ ثٙس 1-1-1-2-5-7  8ٚ-7عجك ثٙس )ثبظٜ ظٔب٘ی ٔكرم ثؿشٝ ٔی قٛ٘س؟ 
   

33 
آیب زض زضة ٞبي اسٛٔبسيه ثطاي جٌّٛيطي اظ احشٕبَ ثطیسٌی زض حيٗ حطوز، ؾغح ؾٕز وبثيٗ زضة ٞب 

 (1-7-8عجك ثٙس ) ٔيّی ٔشط ٔی ثبقس؟ 3فبلس ؾٛضاخ یب ثطآٔسٌی ثيف اظ 
   

34 

آیب زضة ٞبي اسٛٔبسيه زاضاي ٚؾبیُ حفبؽشی ٔی ثبقٙس سب زض ٍٞٙبْ ثؿشٝ قسٖ زضة ٞب،زض نٛضسيىٝ قرم 

  (3-1-1-2-5-7عجك ثٙس )ٔبثيٗ زضة ٚ چٟبضچٛة ٌيط ٕ٘بیس، ثبفض ثبظ قسٖ ٔجسز زضة ٌطزز؟
 ٗوٝ زض ٍٞٙبْ ثبظ ٚ ثؿشٝ قسٖ  (ثطاي ٔظبَ ِٛلایی) قطایظ ثبیس ثطاي ؾبیط ا٘ٛاؿ زضٞبي ٔجٟع ثٝ ٘يطٚي ضا٘كی ای

 (3-2-5-7)احشٕبَ ضطثٝ ثٝ افطاز ، ٚجٛز زاضز ، نبزق ثبقس 

   

    فُٕ ٔی ٕ٘بیٙس؟ (2-2-5-7  ٚ  3-4-7)ثٙس  ثب آٚیعٞبي آٖ ٔغبثكآیب زضة ٞبي ذٛزوبض فٕٛزي ٚ  35

    (6- 7عجك ثٙس ) ِٛوؽ ٔی ثبقس؟ 50آیب قسر ضٚقٙبیی عجيقی یب ٔهٙٛفی زض ٘عزیىی زضة عجمٝ حسالُ  36

37 

 (5-6-8ٚ   2-6-7عجك ثٙس )؟ ٘كبٍ٘ط حضٛض وبثيٗ زض عجمٝ ٚجٛز زاضزآیب زض زضة ٞبي ِٛلایی، 
  قفبف زض زضة عجمٝ یب زضة وبثيٗزض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ؾغح: 

 ٔيّيٕشط ٚ حساوظط 60 ٔيّيٕشط ٚ دٟٙبي حسالُ 6اؾشفبزٜ اظ قيكٝ ٔؿّح ٚ یب ٔبزٜ قفبف ثب ٔمبٚٔز وبفی، ضربٔز حسالُ

ٝ ي 1زضنٛضر ٘هت زض اضسفبؿ ظیط ) ٔشط ٔطثـ ثلأب٘ـ اؾز 01/0 ٔيّيٕشط ٚ ٔؿبحز لؿٕز قفبف حسالُ 150  ٔشط ثبیس ِج
 ( ٔيّيٕشط ثبقس80دبیيٙی ثرف قفبف حساوظط 

   

38 
وٝ ثٝ عٛض ٚاضح اظ عجمبر لبثُ ضٚیز ثبقس، ثٝ ٔؿبفط  (٘ٛضي)آیب زض ؾيؿشٓ وٙشطَ وّىشيٛ، یه فلأز ضٚقٗ

 (3-5-2-14عجك ثٙس )ٔٙشؾط زض عجمٝ، جٟز حطوز ثقسي وبثيٗ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس؟
   

39 
ٝ ي ثبظقٛي لفُ زض زضة ٞبي ذٛزوبض حساوظط   20 ؾب٘شی ٔشط ٚ زض زضة ٞبي ِٛلایی حساوظط 35آیب ٘بحي

 (1-7-7عجك ثٙس )ؾب٘شی ٔشط زض ثبلا ٚ دبیيٗ سٛلف اؾز؟ 
   

40 

زض قطایظ  ذٛزي ذٛز ثؿشٝ،  لفُ ٚ ٚجٛز زاقشٝ ٚ زض ٞب ثٝ ( 2-7-7 )، آیب قطایظ ثٙس ديف اظ حطوز وبثيٗ

 (3-7-7عجك ثٙس )اضغطاضي ثبظ ٔی قٛ٘س ؟ 

 ٔی ثبقس؟ ( 3-7-7)آیب قطایظ فّٕىطزِ لفُ وطزِٖ ٞط زضة ٚ ثبظ قسٖ اضغطاضي آٖ، ٔغبثك ثب ثٙسٞبي
  ٜٔيّی ٔشط ثب ٍِٙٝ زضة زضٌيط ثبقس7ظثب٘ٝ لفُ وٙٙسٜ ثبیس حسالُ ثٝ ا٘ساظ . 

   

ٝ ٞبي ثٙس  41     ٔغبثمز زاضز؟ (4-7-7)آیب فّٕىطز لفُ ٞط زضة ثب ذٛاؾش

42 
ٝ ٌٛـ ثب اثقبز اؾشب٘ساضز زاضاي لبثّيز ثبظ قسٖ   ٚ ذٛز ثؿشٝ آیب ٞط یه اظ زضة ٞبي عجمبر ثب وٕه وّيس ؾ

 (2-3-7-7عجك ثٙس ) ٚ لفُ قسٖ ٔی ثبقٙس؟ قسٖ
   

5 
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    آیب وّيس ؾٝ ٌٛـ زض ٔٛسٛضذب٘ٝ آؾب٘ؿٛض ٚ ضٚي زیٛاض ٘هت قسٜ اؾز؟ 43



ِيتعادل،چاٍُريلْا.7 کاتيي،ٍسً
  cmاضسفبؿ وبثيٗ  cmفٕك وبثيٗ  cmفطو وبثيٗ :اثقبز وبثيٗ

 

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيز تلي

    (1-1-8عجك ثٙس ) ؾب٘شی ٔشط ٔی ثبقس؟ 195آیب اضسفبؿ ٔفيس زاذُ وبثيٗ حسالُ  44

    (2-1-8عجك ثٙس ) ؾب٘شی ٔشط ٔی ثبقس؟ 195آیب اضسفبؿ ٔفيس ٚضٚزي ٞبي وبثيٗ حسالُ  45

46 
ٝ ي وبثيٗ ٔغبثك ثب ثٙس   ا٘جبْ ٔی قٛز؟ (16-8)آیب سٟٛی

  ٞبیی ثب لغط وٕشط اظ ٝ  ٔمغـ وبثيٗ% 1 ٔيّيٕشط ٚ ٔقبزَ حسالُ 10ضٚظ٘
   

47 
 (1-17-8عجك ثٙس )آیب وبثيٗ زاضاي ضٚقٙبیی ثٝ ا٘ساظٜ ي وبفی ٔی ثبقس؟ 

  ُِٛوؽ زض ٔحُ وّيسٞبي فطٔبٖ زاذُ وبثيٗ ٚ وف وبثي50ٗحسال  
   

    (2-17-8عجك ثٙس )زض نٛضسی وٝ اظ لأخ ٞبي اِشٟبثی اؾشفبزٜ ٔی قٛز، آیب حسالُ زاضاي زٚ لأخ اؾز؟  48

49 
آیب ٘ٛقشٝ یب فلائٓ لبثُ ضٚیز جٟز سكريم ایٙىٝ وبثيٗ زض وساْ عجمٝ اؾز، ثطاي ٔؿبفط زاذُ وبثيٗ 

 ( 9-15عجك ثٙس )ٚجٛز زاضز؟ 
 ایٗ ٘كبٍ٘ط ثبیس ثب سقساز عجمبر ٔغبثمز زاقشٝ ثبقس. 

   

    (1-2-2-14عجك ثٙس  )(DO)زضة ٞب زض وبثيٗ ٚجٛز زاضز؟ /آیب زض زضة ٞبي ذٛزوبض وّيسي جٟز جٌّٛيطي اظ ثؿشٝ قسٖ زضة 50

51 
آیب زض نٛضر لغـ ثطق یه ٔٙجـ ثطق اضغطاضي وٝ ثٝ عٛض ذٛزوبض لبثُ قبضغ ثٛزٜ ٚ زض ٍٞٙبْ لغـ ثطق 

 (3-17-8عجك ثٙس )حسالُ یه لأخ یه ٚاسی ضا ثطاي ٔسر ظٔبٖ یه ؾبفز ضٚقٗ ٍ٘ٝ زاضز ٚجٛز زاضز؟ 
   

52 

 ( 1-2-8عجك ثٙس ) اؾشب٘ساضز ٔغبثمز زاضز؟ 2 1ٚآیب ٔؿبحز ٔفيس وبثيٗ ثب جساَٚ 

  𝑚2 98/0 ٚ 𝑚2 17/1 ٘فطٜ ثيٗ افساز 5ٔؿبحز ٔفيس وبثيٗ زض وبثيٗ : ٔظبَ

(17/1 >A≥ 98/0) ٔی ثبقس . 
  ٔی ثبقستزکَچک ثب زٚ ؽطفيز، ٔلان ؽطفيز2 ٚ 1 جساَٚ ّوشهاىزض نٛضر سغبثك . 

 ٖٚیبثی ذغی اؾشفبزٜ وٙيس ثطاي ٔمبزیط ٔيب٘ی ؽطفيز ٚ ٔؿبحز وٝ زض جساَٚ فٛق ٕ٘ی ثبقٙس، اظ زض. 

  ٝٔؿبحشی وٝ زض ٚضٚزي وبثيٗ ٍٞٙبْ ثؿشٝ قسٖ زضثٟب ٚجٛز زاضز، جعٚ ٔؿبحز ٔفيس وبثيٗ ٔحبؾجٝ ٔی قٛز، ٍٔطآ٘ى
ٝ ي فٛسٛاِىشطیه  چكٓ دطزٜ اي یب حسالُ زٚ فسز چكٓ )ایٗ ٘بحيٝ ثٕٙؾٛض جٌّٛيطي اظ أىبٖ اؾشفبزٜ،زاضاي ٚؾيّ

ٝ اي  .ثبقس (٘مغ

   

    زض زاذُ وبثيٗ ٘هت قسٜ اؾز؟ (2-15)دلان زاذُ وبثيٗ ٔغبثك ثب ثٙس  53

54 

ٝ ي ؾمف ، زیٛاض ٞب ٚ وف وبٔلا ٔؿسٚز قسٜ  ٚ ایٗ ثرف ٞب زاضاي  (1-3-8عجك ثٙس  )آیب وبثيٗ ثٝ ٚؾيّ

ٚ اظ ٔٛاز غيط لبثُ اقشقبَ وٝ سِٛيسٌبظ ٚ زٚز ٕ٘ی ٕ٘بیٙس،  ( 2-3-8عجك ثٙس  )ٔمبٚٔز وبفی ٔىب٘يىی ثٛزٜ 

 (3-3-8عجك ثٙس  )ؾبذشٝ قسٜ اؾز؟ 
  اؾشفبزٜ اظMDFفٛضٔيىب ثٝ فٙٛاٖ دٛقف ٞبي سعیيٙی زاذُ وبثيٗ ثلأب٘ـ اؾز ٚ . 

   

6 
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55 

ٝ ي ٚضٚزي ٔجٟع ثٝ ؾيٙی ظیط وبثيٗ ٔی ثبقس؟   (1-4-8عجك ثٙس )آیب وبثيٗ زض فطو آؾشب٘
  وٝ اضسفبؿ لؿٕز  ( افك ي ٔيّيٕشطي زض نفح20ٝثب سهٛیط حسالُ ) زضجٝ ٘ؿجز ثٝ افك زض ا٘شٟب 60ؾيٙی لبئٓ ثب دری

 . ؾب٘شی ٔشط ثبقس75فٕٛزي آٖ ثبیس حسالُ 

 ٜؾب٘شی ٔشط ٔطثـ، سغييط قىُ زائٓ نفط ٚ 5 ٘يٛسٗ ثٝ 300افٕبَ ).  وبثيٗ ثبقس ئمبٚٔز آٖ ثبیس ٔب٘ٙس ٔمبٚٔز زیٛاض 
 ( ٔيّيٕشط15سغييط قىُ غيط زائٓ وٕشع اظ 

   

56 

ٞب ثؿشٝ ٞؿشٙس  ٚ ٚلشی زضة ( 1-6-8 ٚ ثٙس 1-5-8عجك ثٙس )آیب وبثيٗ ٔجٟع ثٝ زضة ثسٖٚ ضٚظ٘ٝ ثٛزٜ 

آیب ٔمبٚٔز ٔىب٘يىی زضة  (2-6-8 عجك ثٙس )ثجع فٛانُ ضطٚضي، وّيٝ ٚضٚزي ٞبي وبثيٗ ٔؿسٚز ٞؿشٙس؟ 

  ٔی ثبقس؟7-6-8ٞب ٍٞٙبْ ثؿشٝ ثٛزٖ ٔغبثك ثٙس 
   

57 

   4-4-5ٚ     2-5-8)آیب ٔغبثك ثب ثٙس ٞبي  (آساًسَرّايفقظتارتز)زض نٛضسی وٝ وبثيٗ فبلس زضة ثبقس 

ٝ ي فٛسٛاِىشطیه ٔی ثبقس (15-2-4  ٚ 11-3ٚ   چكٓ دطزٜ اي یب حسالُ زٚ فسز چكٓ ) ٚ ضٕٙب زاضاي ٚؾيّ

ٝ اي  (8- 8عجك ثٙس )ٔی ثبقس؟  (٘مغ
   

ٝ ي اِىشطیىی ٔی ثبقٙس؟  58     (9-8عجك ثٙس )آیب زضة ٞبي وبثيٗ ثطاي اطجبر ثؿشٝ ثٛزٖ ٔجٟع ثٝ ٚؾيّ

     ٔی ثبقس؟1-10-8آیب اسهبلار ٔىب٘يىی ٚ ٘هت ٚؾيّٝ ٔىب٘يىی زض ٔٛضز  زضة ٞبي وكٛیی افمی ٚ فٕٛزي چٙس ِشٝ ٔغبثك ثٙس  59

    ٔی ثبقٙس؟ (12-8)ٔغبثك ثٙس  (زض نٛضر ٚجٛز)آیب قطایظ زضیچٝ ٞبي ؾمفی ٚ زضیچٝ ٞبي اضغطاضي  60

61 

زض نٛضسيىٝ زض ٍٞٙبْ ثبظ ثٛزٖ زضة عجمٝ، فبنّٝ ذبِی ثيٗ ؾمف وبثيٗ سب ِجٝ ثبلایی زضة عجمٝ ٚجٛز 

زاقشٝ ثبقس، آیب ایٗ فبنّٝ ذبِی سٛؾظ ٚضلی ٔمبْٚ وٝ ثٝ ثبلاي وبثيٗ ٔشهُ ٔی ٌطزز، زض عَٛ ٚ فطو 

 ( 14-8عجك ثٙس  )دٛقيسٜ قسٜ اؾز؟  
   

62 
 (1-4-7عجك ثٙس  )آیب ثٕٙؾٛض ٔمبٚٔز وبفی ٍٞٙبْ ثبضٌيطي، زضة عجمٝ زاضاي آؾشب٘ٝ یب چٟبضچٛة ٔی ثبقس؟

  اؾشفبزٜ وطزقيت ٔٙفیزض نٛضر ٚجٛز ٘ب ٕٞؿغحی زض ٚضٚزي عجمٝ ثبیس اظ دبذٛض ٔٙبؾت ثب . 
   

63 
آیب زض نٛضر حطوز وبثيٗ ثب زضة ٞبي وبثيٗ ٚ عجمٝ ي ثبظ زض ٚضقيز ٕٞؿغح ؾبظي ٚ ٕٞؿغح ؾبظي 

  سبٔيٗ قسٜ اؾز؟2-1-2-14ٔجسز، قطایظ ثٙس 
   

64  
ثبضثط ٚ ذٛزضٚثط غيطسجبضي ؽطفيز اؾٕی ثط ضٚي زضة ٞبي عجمبر ٘كبٖ زازٜ قسٜ -آیب زض آؾب٘ؿٛض ٔؿبفطثط

 (4-5-15عجك ثٙس )اؾز؟
   

65 
ٝ ي افلاْ ذغط ٔی ثبقس؟  (4-2-14 عجك ثٙسٞبي)آیب وبثيٗ ٔجٟع ثٝ ٚؾيّ

 : .........................زیٍط       ظً٘ ذغط       سّفٗ       آیفٖٛ  :٘ٛؿ ٚؾيّٝ افلاْ ذغط
   

ٝ ي سكريم اضبفٝ ٚظٖ ٔی ثبقس؟  66     (3-2-14عجك ثٙس )آیب آؾب٘ؿٛض ٔجٟع ثٝ ٚؾيّ

    (12-15عجك ثٙس )آیب وّيس ظً٘ افلاْ ذغط زاضاي فلأز ظً٘ ذغط اؾز؟ 67

    (3-2-15عجك ثٙس )آیب قؿشی ظً٘ زض نٛضر ٚجٛز ثٝ ضً٘ ظضز ٔی ثبقس؟ 68

69 
ٝ ٞبي وبثيٗ ثٝ غيط اظ ضً٘ ظضز ٚ لطٔع ٔی ثبقٙس؟ ٝ ي زوٕ  (3-2-15عجك ثٙس )آیب ثمي

 ٘ٛضدطزاظي ٞبي زوٛضاسيٛ قؿشی ٞب قبُٔ ایٗ ثٙس ٕ٘ی ثبقس. 
   

70 
 ٔشط ثبقس، آیب آیفٖٛ یب ٚؾيّٝ ٔكبثٝ زیٍطي وٝ سٛؾظ 30زض نٛضسی وٝ عَٛ ٔؿيط حطوز آؾب٘ؿٛض ثيف اظ 

 (5-4-2-14عجك ثٙس )ٔٙجـ اضغطاضي سغصیٝ ٔی ٌطزز، اضسجبط ثيٗ زاذُ وبثيٗ ٚ ٔٛسٛضذب٘ٝ ضا ثطلطاض ٔی ٕ٘بیس؟
   

    ٚجٛز زاضز؟ (15-8)آیب ضٚي ؾمف وبثيٗ سجٟيعار ٔغبثك ثب ثٙس  71

    اقبضٜ قسٜ اؾز؟ (3-15)آیب ضٚي ؾمف وبثيٗ اعلافبر ذٛاؾشٝ قسٜ زض ثٙس  72

73 
 ٔی ثبقس؟ (3-1-2-14)آیب فّٕىطز جقجٝ ضیٛیعیٖٛ ٔغبثك ثب ثٙس 

 ( ٝفّٕىطز ٔؿشّعْ فكبض زائٓ ثط -  ٔشط ثط طب٘يٝ 63/0حساوظط ؾطفز - اظ جّٕٝ زٚ ٚضقيشی ثب حفبؽز زض ثطاثط سغييط ٚضقيز ٘بذٛاؾش
َ ٞبي زضة ٞبي ذٛزوبض عجمبر- زوٕٝ  (...ٔمسْ ثٛزٖ ثط فّٕىطز ؾيؿشٓ ٘جبر اضغطاضي ثطلی ٚ- غيط فقبَ قسٖ وٙشط

   

7 
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74 

 (: 1-13-8عجك ثٙس )آیب  

، ثسٖٚ ٞيچٍٛ٘ٝ سغييط (یب زٚ ٘فط) ٘يٛسٗ 2000ٞطلؿٕشی اظ ؾمف وبثيٗ ، ٔمبثُ ٘يطٚي فٕٛزي ٔقبزَ  (اِف

 قىُ زائٕی ، دبیساضي ٔی ٕ٘بیس؟ 

 ٔشط ٔطثـ ثطاي ایؿشبزٖ افطاز ٚجٛز زاضز وٝ 12/0ضٚي ؾمف وبثيٗ فضبي ثبظضؾی ثٝ ٔؿبحز حسالُ  (ة

  ٔشط ٘جبقس؟ 25/0ضّـ وٛچه آٖ وٕشط اظ 

  أىبٖ ٘هت ٘طزٜ ضٚي ؾمف وبثيٗ زض نٛضر ٘يبظ ثٝ آٖ ، ٚجٛز زاضز؟ (ح

   

     ٚ زاضاي حفبػ اؾز؟ ٔی ثبقس7-9ٚ  2-13-8ٔغبثك ثب ثٙس ٞبي   (ٞب) ضٚي یٛن وبثيٗ آیب آٖ (ٞب)زض نٛضر ٘هت فّىٝ 75

    (4-5-9عجك ثٙس )اؾز؟ آیب ٘هت حسالُ زٚ ٟٔطٜ ٚ اقذيُ زض اسهبَ ٞط ؾط ثىؿُ ضفبیز قسٜ  76

77 
آیب ثطاي سٛظیـ یىٙٛاذز ثبض وككی زض عٙبة ٞبي فٛلازي ٔىب٘يعْ ٔشقبزَ وٙٙسٜ ذٛزوبض زض یىی اظ زٚ ؾط 

 (1-5-9عجك ثٙس )ا٘شٟبي عٙبة ٞبي فٛلازي ديف ثيٙی قسٜ اؾز؟ 
   

    (2-5-9عجك ثٙس )زض نٛضسی وٝ ثطاي ٔشقبزَ وطزٖ وكف اظ فٙط اؾشفبزٜ قسٜ، آیب اظ ٘ٛؿ فكبضي ٔی ثبقس؟  78

    ضفبیز قسٜ اؾز؟ (3-5-9)زض نٛضسی وٝ وبثيٗ ثب زٚ عٙبة آٚیرشٝ قسٜ ثبقس ، آیب قطایظ ثٙس  79

ٝ ٞب لطاض ٌطفشٝ اؾز؟ 80     (1-18-8عجك ثٙس )آیب حفبػ یىذبضچٝ ثب اسهبَ ديچ ٚ ٟٔطٜ ضٚي ٚظ٘

81 
ٖ ٞب زاضاي زضیچٝ ثبظزیس ثٝ اثقبز حسالُ  ٝ ي آ ٝ ٞبي سقبزَ ثب دٛقف غيط فّعي، آیب ٕٞ   ؾب٘شی ٔشط ٔی ثبقٙس؟2×2زض ٔٛضز ٚظ٘

 ٔهبِح ٚظ٘ٝ ٘جبیس ضیعقی ثبقس.    

ٝ ي سقبزَ، آیب زاضاي قطایظ ثٙسٞبي  82      ٔی ثبقس؟7-9  ٚ 2-18- 8زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ فّىٝ ضٚي لبة ٚظ٘

83 
ٝ اي وٝ زضة فُٕ  ٝ ي زضة ٞبي عجمبر وٝ زض لؿٕز ٚضٚزي وبثيٗ لطاض ٔی ٌيطز، ثٝ جع ٘بحي آیب وُ ٔجٕٛف

 (2-4-5عجك ثٙس )ٔی وٙس، ثسٖٚ ضٚظ٘ٝ اؾز؟ 
   

84 

ٝ ٞبي ثبظزیس سأٔيٗ اؾز؟  اثقبز، ثسٖٚ ضٚظ٘ٝ، ٔيىطٚؾٛئيچ، )آیب قطایظ زضة ٞبي ثبظضؾی، اضغطاضي ٚ زضیچ

 3-2-2-5 ٚ 2-2-2-5عجك ثٙسٞبي  )(ثبظقٛ ذبضع ٚ قطایظ لفُ

 ٚ5-2-2-1-1 ٚ  6-3-3-3) 
   

85 
ٝ ي زض ٞبي عجمبر ٔشٛاِی ثيف اظ  ٝ ي ثيٗ آؾشب٘  ٔشط، آیب چبٜ زاضاي زضة 11زض نٛضر زاقشٗ فبنّ

    (2-1-2-2-5عجك )اضغطاضي ٔيب٘ی ٔی ثبقس؟ 

86 
ٝ ي ؾمف وبثيٗ ٚ لؿٕز ٔشحطن  ٝ ي افمی ثيٗ ِج ٝ ي سقبزَ)آیب زض چبٜ ٔكشطن فبنّ آؾب٘ؿٛض  (وبثيٗ یب ٚظ٘

 (2-6-5عجك ثٙس ) ؾب٘شی ٔشط ضفبیز قسٜ اؾز؟ 30ٔجبٚض حسالُ 
   

87 
ٝ ي ٔٙسضع زض ضزیف   ؾب٘شی ٔشط ثبقس، آیب قطایظ اضسفبؿ ٚ دٟٙبي ٔؤطط زیٛاضٜ ي 30وٕشط اظ  (86)چٙب٘چٝ فبنّ

 ( 2-6-5عجك ثٙس )جساؾبظ زض وُ اضسفبؿ چبٜ سأٔيٗ قسٜ اؾز؟ 
   

88 
ٝ ي چبٜ ثٝ عٛض ٔٙبؾت ا٘جبْ ٔی ٌيطز؟   (3-2-5عجك )آیب سٟٛی

  ٔمغـ چبٜ% 1حسالُ ٔؿبحز 
   

89 
ٝ ي افمی ثيٗ زیٛاضٜ ؾٕز  جٟز جٌّٛيطي اظ ؾمٛط یب ٚضٚز افطاز ثٝ فضبي ثيٗ وبثيٗ ٚ زیٛاضٜ چبٜ، آیب فبنّ

 ٔی ثبقس؟ (2-3-4-5)ٚضٚزي چبٜ ٚ ٘عزیه سطیٗ لؿٕز ٞبي وبثيٗ ٔغبثك ثٙس 
   

90 
سبٔيٗ ٘يؿز، آیب زضة وبثيٗ زاضاي لفُ ٔىب٘يىی ٔی ثبقس وٝ سٟٙب ثشٛا٘س زض  (89)زض نٛضسيىٝ قطایظ ضزیف 

ٝ ي ثبظقٛي عجمبر ثبض قٛز؟   (2-2-3-4-5عجك ثٙس )ٔٙغم
   

91 
آیب زض آؾب٘ؿٛض ثب زضة غيط ذٛزوبض، سٙؾيٕبر لاظْ ثطاي جٌّٛيطي اظ حطوز وبثيٗ اظ سطاظ عجمٝ ثٝ ٔسر 

 (1-5-2-14عجك ثٙس ) طب٘يٝ ثقس اظ سٛلف نٛضر ٌطفشٝ اؾز؟2حسالُ 
   

8 
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92 
 طب٘يٝ ثقس اظ ثؿشٝ قسٖ زضة ٞب لجُ اظ افٕبَ 2آیب ٔؿبفط دؽ اظ ٚاضز قسٖ ثٝ وبثيٗ لبزض اؾز حسالُ 

ٝ ي ٔٛضز ٘ؾط ذٛز ضا ا٘شربة ٕ٘بیس؟  ٝ ي قؿشی عجم ٖ ٞبي ذبضجی، ثٝ ٚؾيّ  ( 2-5-2-14عجك ثٙس )فطٔب
 ٛٞبي وٙشطَ وّىشي ٓ  ثٝ اؾشظٙبء ؾيؿش

   

    (3-2-11عجك ثٙس ) ؾب٘شی ٔشط ثيكشط ٕ٘ی ثبقس؟12آیب فبنّٝ افمی ثيٗ زضة وبثيٗ ٚ زضة ٞبي عجمبر زض حبِز ثؿشٝ اظ  93

94 
ٝ ي افمی ثيٗ ؾغح زاذّی زیٛاضٜ چبٜ ثب زضٌبٜ یب چٟبضچٛة ٚضٚزي یب ٚضٚزي ٞبي وبثيٗ ثب زضة آٖ  آیب فبنّ

 ٔی ثبقس؟  (1-2-11)ٔغبثك ثب ثٙس
   

95 
ٝ ي دبیيٗ زضٌبٜ عجمبر اظ  ٝ ي دبیيٗ زضٌبٜ وبثيٗ ٚ ِج ٝ ي افمی ثيٗ ِج  ٔيّی ٔشطسجبٚظ 35آیب فبنّ

 (2-2-11عجك ثٙس )ٕ٘ی وٙس؟
   

ٝ ي سقبزَ حسالُ  96 ٖ ٞب ثب ٚظ٘ ٝ ي ٞٛایی ثيٗ وبثيٗ ٚ ٔشقّمبر آ     (4- 11عجك ثٙس ) ٔيّی ٔشط ٔی ثبقس؟50آیب فبنّ

    (2-5-13عجك ثٙس ) ٔيّی ٔشط ٔطثـ ٔی ثبقس؟75/0حسالُ دربّاآیب ؾغح ٔمغـ ٞبزي ٞبي ٔساض ایٕٙی ثطلی 97

    (1-2-5عجك )آیب چبٜ آؾب٘ؿٛض زاضاي زیٛاضٜ ٞبي ثسٖٚ ضٚظ٘ٝ ٚ وف ٚ ؾمف ٔی ثبقس؟  98

99 
ٓ ظٔبٖ ضفبیز  ٝ ٌيط وبٔلا فكطزٜ لطاض ٔی ٌيطز، چٟبض ٚضقيز ثٝ عٛض ٞ ٝ ي سقبزَ ضٚي ضطث آیب ٚلشی ٚظ٘

 (1-1-7-5عجك ثٙس )ٔی قٛز؟ 
   

100 

ُ ٞبي ٔساض فطٔبٖ   (3-1-5-13عجك ثٙس )اظ ٘ٛؿ ٔرهٛل آؾب٘ؿٛض ٔی ثبقس؟ (سطاَٚ وبثُ)آیب وبث
 فيت ؽبٞطي ثبقس سطاَٚ وبثُ ٘جبیس زاضاي ٞيچ ٌٝ٘ٛ. 

 ٞبي ٔرهٛل ثبقس اسهبَ سطاَٚ وبثُ زض چبٜ ٚ ظیط وبثيٗ ثبیس سٛؾظ ثؿز. 

 ٞبي اسهبَ ٔيب٘ی ٕٔىٗ اؾز ٝ  .چٙس سىٝ ثٛزٖ سطاَٚ وبثُ فمظ زض لؿٕز طبثز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ جقج

   

    (ثطضؾی ٔحبؾجبر )(1-1-10عجك ثٙس )آیب ضیُ ضإٞٙب سحُٕ ٘يطٚي ٘بقی اظ فّٕىطز سطٔع ایٕٙی ضا زاضز؟ 101

ُ ٞب ثٝ ثطاوز ٞب ٚ ثٝ ؾبذشٕبٖ ٔغبثك ثب ثٙس  102     ا٘جبْ ٌطفشٝ اؾز؟ (2-1-10)آیب ٘هت ضی

    (1-2-10عجك ثٙس )آیب وبثيٗ زاضاي حسالُ زٚ ضیُ فٛلازي نّت ٚ سٛدط ٔی ثبقٙس؟ 103

ٝ ي سقبزَ فٛلازي ٚ سٛدط ٔی ثبقٙس؟ 104 ٝ ي سقبزَ زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ سطٔع ایٕٙی ثطاي ٚظ٘ ُ ٞبي ٚظ٘     (1-2-10عجك ثٙس )آیب ضی

ٖ ٞب ٔٙبؾت ٔی ثبقس؟ 105     (1-3-5-10 ٚ 5-10عجك ثٙس )آیب زض ثبلاي چبٜ ٚ دبیيٗ چبٜ وّيسٞبي حس ٟ٘بیی ٚجٛز زاض٘س ٚ فّٕىطز آ

106 
 ـٞبي ٔٙسضع زض ٚ (1-2-5-10عجك ثٙس  )آیب وٙشطَ وّيسٞبي حس ٟ٘بیی ثغٛض ٔجعا ثٛزٜ   ٔغبثك یىی اظ ضٚ

 اظ عطیك وبثيٗ ا٘جبْ ٔی قٛز؟  (3-2-5-10)ثٙس 
   

ُ ٞب زض ؾطاؾط چبٜ ثسٖٚ جٛقىبضي ٔی ثبقٙس ٚ زض زیٛاضٜ چبٜ ٔسفٖٛ ٘كسٜ ا٘س؟ 107     آیب اسهبلار ضی

عٌابفَلادي.8
   mmلغط عٙبة فٛلازي    سقساز عٙبة فٛلازي

 
      ثبفز عٙبة فٛلازي

 شزح رديف
 ٘شيجٝ 

(N/A) خيز تلي
108 

 وبثيٗ
    آیب سقساز ٚ ٘حٜٛ ي ٘هت وّيذؽ ٞبي ثٝ نٛضر نحيح ٔی ثبقس؟

    (5-2-9   ، 4-2-9 ،  3-2-9)ٔی ثبقس؟ آیب ٘حٜٛ ي ٟٔبض قسٖ عٙبة فٛلازي ثب سٛجٝ ثٝ ثبضٞبي ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ نحيح  109

ٝ ي  110 ٚظ٘

 سقبزَ

    آیب سقساز ٚ ٘حٜٛ ي ٘هت وّيذؽ ٞبي ثٝ نٛضر نحيح ٔی ثبقس؟

    (5-2-9   ، 4-2-9 ،  3-2-9)ٔی ثبقس؟آیب ٘حٜٛ ي ٟٔبض قسٖ عٙبة فٛلازي ثب سٛجٝ ثٝ ثبضٞبي ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ نحيح  111

    آیب سقساز ٚ ٘حٜٛ ي ٘هت وّيذؽ ٞبي ثٝ نٛضر نحيح ٔی ثبقس؟ ٌبٚض٘ط 112

10 
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    (5-2-9   ، 4-2-9 ،  3-2-9)آیب ٘حٜٛ ي ٟٔبض قسٖ عٙبة فٛلازي ثب سٛجٝ ثٝ ثبضٞبي ظ٘سٜ ٚ ٔطزٜ نحيح ٔی ثبقس؟ 113

    ٔی ثبقس؟ (2-1-9)آیب ا٘شربة عٙبة فٛلازي ٚ حسالُ لغط عٙبة فٛلازي ٔغبثك ثب ثٙس  114

ٝ ٞب ثب لغط ٘بٔی عٙبة فٛلازي حسالُ  115     (1-2-9عجك ثٙس ) ثطاثط ٔی ثبقس؟ 40آیب ٘ؿجز ثيٗ لغط ٚالقی فّى

    (2-3-9عجك ثٙس ) ٔغبثمز زاضز؟ 9 ا٘شٟبي ثرف 2آیب فكبض ٚیػٜ عٙبة ٞبي فٛلازي ثب ٔمطضار یبزآٚضي قٕبضٜ  116

ِّا.9 هَتَرخاًٍِهحلقزارگزفتيفلک

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيز تلي

ٝ ي ضٚقٙبیی زائٕی ٔٙبؾجی ٔی ثبقس؟  117     (اِف- 1-2-6عجك ثٙس )آیب ٔؿيط زؾشطؾی ثٝ ٔٛسٛضذب٘ٝ زاضاي ٚؾيّ

118 
 ( 1-2-6عجك ثٙس ) ٔشط ٔی ثبقس؟ 8/1آیب ضاٜ ؾبیط ٚضٚزي ٞب زض ٔؿيط انّی ثٝ ؾٕز ٔٛسٛضذب٘ٝ زاضاي اضسفبؿ حسالُ 

 ٔؿيط انّی اظ آذطیٗ سٛلف سب زضة ٔٛسٛضذب٘ٝ زض ٘ؾط ٌطفشٝ ٔی قٛز. 

  ٔشط زض ٔؿيط ؾبیط ٚضٚزي ٞب زض ٔؿيط انّی، ا٘ساظٜ ٌيطي اظ وف ا٘جبْ قٛز4/0زض نٛضر ٚجٛز دبذٛض ثب اضسفبؿ وٕشط اظ . 
   

119 
 ؟ ٔی ثبقٙس3-3-3-6 ٚ 1-3-3-6آیب زضة یب زضة ٞبي ٔٛسٛضذب٘ٝ زاضاي قطایظ ثٙس 

  (زضة وكٛیی ٔجبظ اؾز)اثقبز ٔفيس ٚ ثسٖٚ زض ٘ؾط ٌطفشٗ دبذٛض، قطایظ لفُ ٚ ثٝ عطف زاذُ ثبظ ٘كٛ٘س. 
   

     (ة- 1-2-6عجك ثٙس )آیب سطزز اظ ٔؿيط زؾشطؾی ثٝ ٔٛسٛضذب٘ٝ سحز ٞط قطایغی ثب ایٕٙی وبفی ا٘جبْ ٔی قٛز؟  120

121 
 (1-2-6   1ٚ-1-6عجك ثٙس )ٔی ثبقس؟ آیب ٔٛسٛضذب٘ٝ زاضاي ضاٜ زؾشطؾی ٔجعا 

 ٔؿيط زؾشطؾی ثٝ ؾبیط ٘ٛاحی ثبقس ٚ ٕٞچٙيٗ زؾشطؾی ثٝ ٔٛسٛضذب٘ٝ ثبیس ثسٖٚ ٘يبظ ثٝ زاذُ قسٖ ثٝ  سٟٙبٔٛسٛضذب٘ٝ ٘جبیس 
ٝ ٞبي ذهٛنی فطاٞٓ ثبقس  .ٔحٛع

   

122 
ٔغبثمز  (2-2-6)زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ٘طزثبٖ ثطاي زؾشطؾی ثٝ ٔٛسٛضذب٘ٝ آیب قطایظ اؾشفبزٜ اظ ٘طزثبٖ ثب ثٙس 

 (.زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ دّىبٖ، قطایظ ایٗ ثٙس اِعأی ٘يؿز)زاضز؟
   

123 
 زض نٛضر ٚجٛز زضیچٝ زؾشطؾی ثطاي افطاز ٔؿئَٛ ثٝ ٔٛسٛضذب٘ٝ آیب قطایظ ثٙس

  قسٜ اؾز؟سأٔيٗ ( 6-3-3-2)
   

124 

آیب ؾيؿشٓ ٔحطوٝ ٚ سجٟيعار ٔطثٛعٝ زض اسبق ٚیػٜ اي ثب زیٛاض ٔحىٓ ٚ زاضاي ؾمف وٝ سِٛيس ٌطز ٚ غجبض 

 (1-1-3-6 ٚ 2-1-6عجك ثٙس )ٕ٘ی وٙٙس ٘هت قسٜ اؾز؟ 
 اي وٝ زض ثبظضؾی ضیعقی ٘جبقس ٔجبظ اؾز ٝ  .اؾشفبزٜ اظ ٔهبِح ثبزٚاْ ثب ٞط ٘ٛؿ جٙؽ ٚ ضً٘ ثٝ ٌٛ٘

   

    ٔغبثمز زاضز؟ (8-9-9)ٚ  (3-1-2-1-6)زض نٛضر ٘هت ٌبٚض٘ط زض چبٜ آیب ثب ٔمطضار ثٙس  125

126 
ٝ ي ٞطظٌطز ٚ ضا٘ف زض زاذُ چبٜ ٘هت قسٜ ثبقس، آیب ٔغبثك ثٙس ٞبي  زض نٛضسيىٝ فّى

 ؟ٔی ثبقس (6-1-2-1-5)ٚ  (6-1-2-1-1)ٚ  (6-1-2-1-4)
   

127 
ٜ دّٝ یب دّٝ 5/0زض نٛضسی وٝ وف ٔٛسٛضذب٘ٝ زاضاي اذشلاف ؾغحی ثيف اظ  ثب ) ٔشط اؾز، آیب ديف ثيٙی ضا

 (4-2-3-6عجك ثٙس )قسٜ اؾز؟ (٘طزٜ ٞبي ٔحبفؼ
   

    (3-2-1-6عجك ثٙس )آیب زض ٔٛسٛضذب٘ٝ ٚؾبیّی غيط اظ ٚؾبیُ ٔٛضز اؾشفبزٜ آؾب٘ؿٛض ٘هت ٘كسٜ اؾز؟  128

    (3-2-3-6عجك ثٙس ) ٔشط اجعاي زٚاض ٔبقيٗ اظ ظیط ؾمف ٔٛجٛز ٔی ثبقس؟ 3/0آیب فبنّٝ حسالُ  129

    (2-1-3-6عجك ثٙس )ؾبذشٝ قسٜ اؾز؟  (ؾغٛح غيط نيمّی)آیب وف ٔٛسٛضذب٘ٝ اظ ٔٛاز غيط ِغع٘سٜ  130

    سأٔيٗ قسٜ اؾز؟ (6-3-6) ِٛوؽ ٘ؿجز ثٝ وف زض ٘ٛاحی وبضي، ٔحُ ٘هت وّيس ضٚقٙبیی ٚ دطیع عجك ثٙس 200آیب ضٚقٙبیی  131

    ٔی ثبقس؟ (5-3-6 )ٚ زٔبي آٖ ٕٞٛاضٜ ٚ زض قطایظ الّيٕی ٔرشّف ٔغبثك ثٙسٞبي  (ثٝ فضبي ثبظ)آیب قطایظ سٟٛیٝ ٔٛسٛضذب٘ٝ  132

ٝ جبیی سجٟيعار ٔی ثبقس؟ 133     (3-2-6 ٚ 7-3-6عجك ثٙسٞبي )آیب ٔٛسٛضذب٘ٝ زاضاي للاة یب ٔٛ٘ٛضیُ ٔٙبؾت ؾمفی جٟز جبث

ٝ ي فّعي یب دلاؾشيىی ثب اسهبَ زائٓ ثٝ ثّٙسي حسالُ  134     (4-3-6عجك ثٙس ) ٔی ثبقس؟  ٔيّی ٔشط50آیب ؾٛضاخ ٞبي زاذُ ٔٛسٛضذب٘ٝ زاضاي یم
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135 
 ٔشط ٚ ٕٞچٙيٗ ٞط ٘ٛؿ وب٘بِی زض 5/0 ٔشط ٚ فطو وٕشط اظ 5/0زض نٛضر ٚجٛز سٛضفشٍی ٞبیی ثب فٕك ثيف اظ 

 (5-2-3-6)وف ٔٛسٛضذب٘ٝ ، آیب دٛقيسٜ قسٜ ا٘س؟ 
   

    ٔغبثمز زاضز؟ (2-3-6   2ٚ-2-1-6 )ثٙسٞبي آیب اثقبز ٔٛسٛضذب٘ٝ ثب  136

    آیب زض عَٛ ٞط ضقشٝ اظ عٙبة فٛلازي فيجی ٔكبٞسٜ ٕ٘ی قٛز؟ 137

138 
 ضطیت اعٕيٙبٖ عٙبة فٛلازي آیب (3-1-9)آیب عٙبة ٞبي فٛلازي، حسالُ زٚ ضقشٝ ٚ ٔؿشمُ اظ ٞٓ ٞؿشٙس ؟

 ٔی ثبقس؟ (2-2-9)ٔغبثك ثب ثٙس 
   

139 
ٚ زؾشٛضاِقُٕ ٞبي       ثٛز4ٜ-6، آیب قطایظ آٖ ٔغبثك اِعأبر ثيبٖ قسٜ زض ثٙسٞبي  زض نٛضر ٚجٛز اسبق فّىٝ

  ٔی ثبقس؟4-4-15آٖ ٔغبثك ثٙس 
   

140 

ُ ٞبي ٔقِٕٛی ٓ ٞب ٚ وبث ٝ ي ؾي ( 3-1-5-13)ٔغبثك ثٙس  (ثٝ جع وبثُ ؾٝ فبظ ضٚوف زاض ) قاتلاًعغافآیب وّي

 اظ چبٜ ٚ ضٚي ؾمف وبثيٗ ٚ ٔٛسٛضذب٘ٝ فجٛض زازٜ قسٜ اؾز؟ 
  ٞبي فجٛضي اظ زیٛاضٜ چبٜ ٚ زیٛاضٜ ٔٛسٛضذب٘ٝ ٔی سٛا٘ٙس اظ ٓ فمظ فجٛض اظ وب٘بَ یب ِِٛٝ ذطعٛٔی فّعي ٔجبظ ٔی ثبقس ٚ سٟٙب ؾي

 .وب٘بَ یب ِِٛٝ ذطعٛٔی دلاؾشيىی فجٛض زازٜ قٛز

   

گاٍرًز.10
    ٘بْ ؾبظ٘سٜ   قٕبضٜ ؾطیبَ

 
   (m/s)ؾطفز زضٌيطي ٌبٚض٘ط    (m/s)ؾطفز ٘بٔی آؾب٘ؿٛض 

 
  زضٖٚ چبٜ  زض ٔٛسٛضذب٘ٝ :ٔٛلقيز ٘هت ٌبٚض٘ط

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيز تلي

141 
 ٔی ثبقس؟ (1-15)ٚ  (6-15)آیب ٌبٚض٘ط زاضاي دلان قبُٔ اعلافبر ثٙس 

 قٕبضٜ ؾطیبَ- یطي زضي ؾطفز - ٘ٛفی آظٖٔٛ فلأز( - سجبضي فلأز )ؾبظ٘سٜ ٘بْ
   

142 
 ا٘شربة ٚ سٙؾيٓ قسٜ اؾز؟ (9-9)آیب ٌبٚض٘ط ٔغبثك ثٙس 

  ٍٟ٘ساض٘سٜ ٔحىٓ قٛز ي ثٝ نفحٝٞبیی ديچٌبٚض٘ط ثبیس سٛؾظ . 
   

ٝ ي سقبزَ  143     (3-9-9عجك ثٙس )ثيكشط ٔی ثبقس؟% 10اظ ؾطفز فّٕىطز ٌبٚض٘ط وبثيٗ حساوظط  (زض نٛضر ٚجٛز)آیب ؾطفز فّٕىطز ٌبٚض٘ط ٚظ٘

    (5-9-9عجك ثٙس )آیب جٟز چطذف فلأز ٌصاضي قسٜ ضٚي ٌبٚض٘ط ثب جٟز فّٕىطز سطٔع ایٕٙی ٔغبثمز زاضز؟  144

145 
  ٔی ثبقس؟ (6-9-9) ثب ثٙس ٌبٚض٘ط ٚ ؾبیط ٔكرهبر آٖ ٔغبثكآیب حسالُ لغط عٙبة فٛلازي 

  ي ٌبٚض٘ط ثٝ لغط اؾٕی عٙبة فٛلازي آٖ ثبیس ثيف اظ ٝ  (4-6-9-9عجك ثٙس ) ثطاثط ثبقس 30٘ؿجز ثيٗ لغط ٚالقی فّى
   

    (10-9-9عجك ثٙس )آیب ٌبٚض٘ط دؽ اظ سٙؾيٓ دّٕخ قسٜ اؾز؟ 146

147 
 فّٕىطز ٔٙبؾت زاضز؟  (11-9-9)آیب ٚؾبئُ اِىشطیىی ٌبٚض٘ط ٔغبثك ثب ثٙس 

 ٚؾيّٝ اِىشطیىی ٌبٚض٘ط ٚ ٚؾيّٝ اِىشطیىی فّىٝ ٞطظٌطز ٌبٚض٘ط 
   

ِيآساًسَر.11 سيستنهحزک

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيز تلي

ٝ ي ٔرهٛل ثٝ ذٛز ٔی ثبقس؟ 148     (1-12عجك ثٙس )آیب ٞط آؾب٘ؿٛض زاضاي حسالُ یه ؾيؿشٓ ٔحطو

11 
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ِيآساًسَر.12 هشخصاتسيستنهحزک

(N/A)اعلامشذُتَسظساسًذُهَتَر.1
   وكٛض ٚ قطوز ؾبظ٘سٜ- 1-1

   قٕبضٜ ؾطیبَ - 1-2

  KW HP لسضر - 1-3

  Rpm زٚض سٙس سقساز زٚض زض زليمٝ- 1-4



(N/A)اعلامشذُتَسظساسًذُ(درصَرتٍجَد)گيزتکس.2
   ٘بْ ٚ قطوز ؾبظ٘سٜ - 2-1

   ٘ؿجز ٚضٚزي ثٝ ذطٚجی- 2-2

  Cm لغط فّىٝ انّی- 2-3

  Cm لغط فّىٝ ٞطظٌطز- 2-4

2-5 -Static Loadٔحٛضٌيطثىؽ  Kg  

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيز تلي

149 

ٝ ٞبي ٞطظٌطز ٚ اؾشمطاض عٙبة فٛلازي اظ ٘ؾط  ٝ ي انّی ٚ فّى ٓ ضاؾشبییآیب ٚضقيز فّى سٙبؾت  ٚ قبلِٛی، ٞ

 (ثبظضؾی چكٕی) ٔٙبؾت اؾز؟عٙبة فٛلازي ثب قيبض فّىٝ انّی
  ُاظ لغط عٙبة فٛلازي زضٖٚ قيبض فّىٝ انّی لطاض ٌيطز% 50ثبیس حسال. 

   

150 
ٝ ٞب ٔٙبؾت اؾز؟ ٝ ي عٙبة فٛلازي ٘ؿجز ثٝ فّى ٝ ي ٞطظٌطز ٚ ظاٚی  آیب ٚضقيز فّى

  ي ٝ  . اجطا قسٜ ا٘ساظٜ ٌيطي ٚ طجز ٌطزز ٚ اظ ظاٚیٝ ٔٙسضع زض زفشطچٝ ٔحبؾجبر وٕشط ٘جبقسαثبیس ظاٚی
   

151 
ٝ ٞب ثب لغط عٙبة فٛلازي ٔٙبؾت اؾز؟  آیب لغط فّى

  ُثطاثط لغط عٙبة فٛلازي40حسال  
   

152 
زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ سؿٕٝ ثطاي جفز وطزٖ ٔٛسٛض ثٝ اجعاي سطٔع اِىشطٚ ٔىب٘يىی، آیب حسالُ اظ زٚ حّمٝ 

 (2-2-12)سؿٕٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز؟ 
   

تزهش.13

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيزتلي

153 
 ؟ٔی ثبقس (4-12 )ثٙسٞبي آیب فّٕىطز سطٔع ٔشٙبؾت ثب 

 سٛلف وبثيٗ– لغـ وّيس نفط ٚ یه – حطوز ثٝ ؾٕز دبیيٗ ثب ؾطفز ٘بٔی –ثبض زض وبثيٗ % 125: سؿز سطٔع  
   

154 

ٚ  (1-3-2-4-12عجك ثٙس )آیب لغـ جطیبٖ فٛق حسالُ سٛؾظ زٚ ٚؾيّٝ ثطلی ٔؿشمُ ا٘جبْ ٌطفشٝ 

 ٔی ثبقس؟ (1-7-12)وٙشبوشٛضٞبي لغـ جطیبٖ ٔغبثك ثٙس 
 زضایٛ، وٙشبوشٛض، ضِٝ وٙشبوشٛض ایٕٙی :  ٘ؾيط 

 ضفبیز قسٜ  ( 2-7-12)ثبیس اِعأبر ثٙس  (ٚاضز ِئٛ٘بضز)غ٘طاسٛض - زض نٛضر ثىبضٌيطي اظ ؾيؿشٓ ٔحطوٝ اظ ٘ٛؿ ٔٛسٛض
 .ثبقس

   

12 

13 
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155 

ٝ ي ثطلی ٔؿشمُ ضزیف   ثبظ ٘كٛز ٚ وبثيٗ ؾبوٗ ثبقس، آؾب٘ؿٛض ٔشٛلف ٔی قٛز ٚ 154آیب زض نٛضسيىٝ ٚؾيّ

 یب اظ سغييط جٟز ثقسي آٖ جٌّٛيطي ٔی قٛز؟ 

 (3-1-2-13   ٚ 1-3-2-4-12عجك ثٙس )
 (زض حبِز ٘طٔبَ) فطٔبٖ حطوز زض حبِز اسهبَ –ٚنُ زؾشی یىی اظ وٙشبوشٛضٞب : ضٚـ سؿز 

   

ٖ دصیط ٔی ثبقس؟ 156 ٝ ي زؾز أىب     (4-2-4-12عجك ثٙس )آیب لبثّيز آظاز ٕ٘ٛزٖ سطٔع ثٝ ٚؾيّ

157 
ٝ ي ثطلی ٔجٟع ثٝ  (156)آیب زض نٛضر فسْ سبٔيٗ قطایظ ثٙس  لبثّيز آظاز ؾبظي سطٔع سٛؾظ یه ٚؾيّ

ٖ دصیط اؾز؟  ثبعطي دكشيجبٖ أىب
   

158 
زض نٛضسيىٝ چطخ فلایٛیُ اِىشطٚ ٔٛسٛض لبثُ ثطزاقشٗ ثبقس زض ٔحّی وٝ ثٝ ؾِٟٛز لبثُ زؾشطؾی ٔی ثبقس، 

 (1-1-5-12عجك ثٙس )٘هت ٌطزیسٜ اؾز؟
   

159 

 ٘يٛسٗ ٔی ثبقس ٚ یب زض ٔٛاضزي وٝ 400زض نٛضسی وٝ ٘يطٚي لاظْ ثطاي حطوز زازٖ فلایٛیُ ثيف اظ 

زض ذهٛل فّٕىطز اضغطاضي  4-1-2-14ٚ قطایظ ثٙس   2-5-12فلایٛیُ ٚجٛز ٘ساضز، آیب قطایظ ثٙس 

  ضفبیز قسٜ اؾز؟وّيسٞبي ثطلی

  ُگيزيٚ یب هحاسثِ ٘يٛسٗ ثبیس سٛؾظ ثبظضؼ 400ِعْٚ ٘يطٚي ثيف اظ  . قٛزاًذاس

   

160 
 (2-1-5-12عجك ثٙس )آیب قبذم عجمبر ٚجٛز زاضز؟ 

 ٌصاضي ضٚي عٙبة فٛلازي ٚ قبؾی ٔٛسٛض ٚ یب ٘كبٍ٘ط اِىشطیىی ٔجٟع ثٝ ثطق  سٛا٘س ثٝ نٛضر ٘كب٘ٝ قبذم عجمبر ٔی
 .دكشيجبٖ اجطا قٛز

   

لَاسمٍتجْيشاتٍحفاظتالکتزيکي.14

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيزتلي

     ٚجٛز زاضز؟ 8-12آیب زٚضا٘ساظ اججبضي زض نٛضر ِعْٚ ٔغبثك ثٙس  161

162 
 ٘ؾيط فلایٛیُ ٚ ٞط لغقٝ نبف ٚ ٔسٚض ٔكبثٝ زض ؾيؿشٓ زض زؾشطؼ اظ لغقبر چطذٙسٜ حسالُ لؿٕشیآیب 

 (9-12)، ثٝ ضً٘ ظضز ٔی ثبقس؟  (ثٝ اؾشظٙبي فّىٝ ٞبي وككی)ٔحطوٝ 
   

163 
ثيٗ ٞبزیٟب یب ثيٗ ٞبزیٟب  r.m.s(  AC)یب ٔمساض  (DC)آیب زض ٔساضٞبي وٙشطَ ٚ ایٕٙی ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ ِٚشبغ 

 (4-1-13) ِٚز وٕشط اؾز؟ 250ٚ ظٔيٗ اظ 
 ا٘ساظٜ ٌيطي ِٚشبغ ثيٗ َ٘ٛ ٚ فبظ ٚ ثيٗ اضر ٚ فبظ 

   

    ٔی ثبقس؟  (1-1-2-13)آیب قطایظ وٙشبوشٛضٞبي انّی عجك ثٙس  164

    ٔی ثبقس؟ (2-1-2-13)زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ضِٝ وٙشبوشٛضي آیب ٔغبثك ثب ذٛاؾشٝ ثٙس  165

166 
ٝ ي ثطلی ٔؿشمُ ا٘جبْ ٔی ٌيطز؟ ٝ ي زٚ ٚؾيّ ٝ ي ٔٛسٛض ٞبي ٔحطوٝ انّی زض ٞط ظٔبٖ ثٝ ٚؾيّ  آیب سغصی

 زضایٛ، وٙشبوشٛض، ضِٝ وٙشبوشٛض ایٕٙی:  ٘ؾيط 
   

167 
ٝ ي ثطلی ٔؿشمُ ضزیف   ثبظ ٘كٛز ٚ وبثيٗ ؾبوٗ ثبقس، آؾب٘ؿٛض ٔشٛلف ٔی قٛز ٚ 166آیب زضنٛضسی وٝ ٚؾيّ

 (3-1 -2-13 ٚ 3-7-12عجك ثٙس )یب اظ سغييط جٟز ثقسي آٖ جٌّٛيطي ٔی قٛز؟ 
 (زض حبِز ٘طٔبَ)فطٔبٖ حطوز زض حبِز اسهبَ - لغـ زؾشی یىی اظ وٙشبوشٛضٞب: ضٚـ سؿز  
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حفاظتهَتَرّا.15

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيزتلي

168 
 ( 5-1-13عجك ثٙس )آیب ؾيٓ اسهبَ ثٝ ظٔيٗ ٚ ؾيٓ َ٘ٛ ٕٞٛاضٜ اظ ٞٓ جسا قسٜ ا٘س؟ 

 ثيٗ َ٘ٛ ٚ اضر ٘جبیس نفط ثبقسثقس اظ لغـ وّيس ؾٝ فبظ ؾبذشٕبٖ اٞٓ: ضٚـ سؿز . 
   

169 
حفبؽز قسٜ  (ؾيٓ ظٔيٗ)، ٔٛسٛض زض ٔمبثُ اسهبَ وٛسبٜ VVVFتذٍىدرايَآیب زض آؾب٘ؿٛضٞبي 

 (5-3-13 ٚ  4-3-13  ٚ 1-3-13عجك ثٙس )اؾز؟
 زض نٛضسی وٝ ٔٛسٛض زاضاي ؾيٓ ديچ ٞبي ٔرشّف ثبقس، ٔمطضار ایٗ ثٙس ثبیس زض ٔٛضز ٞطیه اظ ؾيٓ ديچ ٞب افٕبَ ٌطزز. 

   

170 

ٔحبفؾز قسٜ  (اضبفٝ ثبض اِىشطیىی)  Over Load ٔٛسٛض زض ثطاثط،VVVFتذٍىدرايَآیب  زض آؾب٘ؿٛضٞبي 

 (4-3-13 ٚ 2-3-13عجك ثٙس )اؾز؟
 زض نٛضسی وٝ ٔٛسٛض زاضاي ؾيٓ ديچ ٞبي ٔرشّف ثبقس، ٔمطضار ایٗ ثٙس ثبیس زض ٔٛضز ٞطیه اظ ؾيٓ ديچ ٞب افٕبَ ٌطزز. 

  چٙب٘چٝ ٔٛسٛضٞبي آؾب٘ؿٛض اظ غ٘طاسٛضDCسغصیٝ قٛ٘س، ایٗ ٔٛسٛضٞب ٘يع ثبیس زض ثطاثط اضبفٝ ثبض ٔحبفؾز قٛ٘س  

   

ٓ ديچ ٞبي ٔٛسٛض، ٔساض انّی سغصیٝ لغـ ٔی قٛز؟ 171     (3-3-13عجك ثٙس )آیب زض نٛضر افعایف زٔب زض ؾي

    ٔی ثبقس؟ (2-6-10)آیب فّٕىطز ؾيؿشٓ وٙشطَ ظٔب٘ی ٔغبثك ثٙس  172

    (3-2-6-10عجك ثٙس )آیب زض ٍٞٙبْ ضیٛیعیٖٛ، فّٕىطز آؾب٘ؿٛض سحز سأطيط فّٕىطز ؾيؿشٓ وٙشطَ ظٔب٘ی لطاض ٕ٘ی ٌيطز؟ 173

    آیب ؾيؿشٓ ٔجٟع ثٝ وٙشطَ فبظ ٔی ثبقس؟ 174

کليذّاياصلي.16

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيزتلي

175 
 وٝ لبزض ثٝ لغـ حساوظط جطیبٖ زض قطایظ اؾشفبزٜ فبزي اظ زٚ ٚضقيشیآیب ثطاي ٞط آؾب٘ؿٛض یه وّيس انّی 

 (1-4-13عجك ثٙس )آؾب٘ؿٛض ثبقس ٚجٛز زاضز؟
   

176 

ٝ ضٚ ثطلطاض  آیب زض ظٔبٖ لغـ وّيس فٛق، سغصیٝ ٔساض ٞبي ضٚث

 اؾز؟

  (2-6-13 ٚ 1-6-13  1ٚ-4-13عجك ثٙسٞبي )

    ضٚقٙبیی وبثيٗ- اِف

    (زض نٛضر ٚجٛز)سٟٛیٝ -  ة

    دطیع ٘هت قسٜ ضٚي ؾمف وبثيٗ- ح

ٝ ٞب- ر     ضٚقٙبیی ٔٛسٛضذب٘ٝ ٚ اسبق فّى

    دطیع ٔٛسٛضذب٘ٝ- ر

    ضٚقٙبیی چبٜ آؾب٘ؿٛض- ص

    (زض نٛضر ٚجٛز)(ظً٘ ذغط)ظً٘ اذجبض- ع

177 
آیب وّيس انّی اظ ٚضٚزي یب ٚضٚزي ٞبي ٔٛسٛضذب٘ٝ لبثُ ضٚیز ثٛزٜ ٚ  ثٝ آؾب٘ی ٚ ثٝ ؾطفز لبثُ زؾشطؾی 

 (2-4-13عجك ثٙس )اؾز؟
   

    (  1-3-6-13عجك ثٙس )(زاذُ سبثّٛ انّی)آیب یه وّيس ٔؿشمُ جٟز سغصیٝ ٔساض وبثيٗ ٚجٛز زاضز؟  178

ٝ ٞبي ٔكشطن آیب وّيس انّی ٔشقّك ثٝ ٞط آؾب٘ؿٛض ثٝ آؾب٘ی لبثُ سكريم اؾز؟ 179     (2-4-13عجك ثٙس )زض ٔٛسٛضذب٘

180 
زض نٛضسی وٝ ٔٛسٛضذب٘ٝ قبُٔ چٙس ؾيؿشٓ ٔحطوٝ آؾب٘ؿٛض ثبقس، آیب ثطاي ٞط وبثيٗ یه وّيس ٔطثٛعٝ 

 (3-3-6-13  1ٚ-3-6-13عجك ثٙس ٞبي ) (زاذُ سبثّٛ انّی)جساٌب٘ٝ ٚجٛز زاضز؟ 
   

15 
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    (3-3-6-13ٚ 2-3-6-13عجك ثٙس ٞبي )آیب وّيس ضٚقٙبیی چبٜ زض زاذُ سبثّٛ انّی ٚجٛز زاضز؟ 181

    (1-1-2-1-14عجك ثٙس )آیب ثب فّٕىطز یىی اظ ٚؾبیُ ثطلی ایٕٙی ٔٛضٛؿ ديٛؾز اِف، ؾيؿشٓ ٔحطوٝ ٔشٛلف ٔی ٌطزز؟ 182

183 
آیب ثطاي سكريم آؾبٖ،  ِٛاظْ ثطلی ٘هت قسٜ فلأز ٌصاضي قسٜ ا٘س؟ ٚ چٙب٘چٝ ثقس اظ لغـ وّيس انّی ِٚشبغ آٟ٘ب اظ 

    (3-5-13عجك ثٙس ) ِٚز سجبٚظ ٕ٘بیس ، ثغٛض ٔٙبؾجی اظ ٞٓ جسا قسٜ ٚ فلأز ٌصاضي قسٜ ا٘س؟ 50

184 
٘ساقشٝ ثبقس ،آیب عطاحی آٖ  (٘ؾيط ديچ ٌٛقشی)زض نٛضسی وٝ جسا وطزٖ اسهبلار زض سبثّٛ ٘يبظ ثٝ اثعاض ذبل 

 (4-5-13عجك ثٙس )ي ٔی ثبقس وٝ اسهبَ ٔجسز غّظ ضا غيط ٕٔىٗ ؾبظز؟ اثٍٛ٘ٝ 
   

    ٔی ثبقس؟ (3-4-13)آیب زض ٔٛضز آؾب٘ؿٛضٞبي ٌطٚٞی قطایظ لغـ وّيس انّی ٔغبثك ثٙس  185

    (4-4-13)آیب زض نٛضر اؾشفبزٜ اظ ذبظٖ سهحيح ضطیت لسضر ،  ایٗ ذبظٖ لجُ اظ وّيس انّی لطاض زاضز؟  186

کٌتزلعولکزدآساًسَر.17

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيزتلي

187 

 زض ٔساضي وٝ قبُٔ یه ٚؾيّٝ ایٕٙی ثطلی ٔی ثبقس ، قطایظ ثٙس سهييشذىیب اتصالتذًِآیب زض نٛضر 

  ضفبیز قسٜ اؾز؟14-1-1-3
 (فطٔب٘سٞی ثٝ یه - ٚنُ وّيس نفط ٚ یه- اسهبَ وٛسبٜ قيٗ اضر سبثّٛ ثٝ ا٘شٟبي ٔساض ایٕٙی- لغـ وّيس نفط ٚ یه

 (لغـ قسٖ فيٛظ یب افلاٖ ذغبي سبثّٛ- عجمٝ

   

188 
-14آیب وٙشطَ فّٕىطز فبزي سٛؾظ وّيسٞبیی وٝ زاضاي ٞيچ جعء ثطلساضِ زض زؾشطؼ، ٕ٘ی ثبقس، ٔغبثك ثٙس 

  ضفبیز قسٜ اؾز؟2-1-1
   

189 

-14)آیب وّيس سٛلف اضغطاضي ثب قطایظ ثٙس ٞبي 

ٝ ضٚ ٚجٛز  (14-2-2-3)ٚ  (2-2-2 زض ٘ٛاحی ضٚث

 زاضز؟

 

    (3-2-2-14عجك ثٙس )ؾمف وبثيٗ- اِف

    ( 3-2-2-14عجك ثٙس )چبٞه- ة

    (3-2-2-14عجك ثٙس )اسبق فّىٝ - ح

 دستَرالعولّا.18

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيزتلي

190 

ُ ٞب ذٛا٘ب، لبثُ فٟٓ، غيط لبثُ دبضٜ قسٖ ٚ ثبزٚاْ فّعي یب غيط لبثُ اقشقبَ ثٛزٜ  آیب سٕبْ ثطچؿت ٞب ٚ زؾشٛضاِقٕ

 ( 1-15عجك ثٙس )ٚ زض ٔحُ لبثُ ضٚیز لطاض زاضز؟ 
 اؾشفبزٜ اظ قبثّٖٛ ٚ ضً٘ ثلأب٘ـ ٔی ثبقس. 

   

191 
ٝ ي ثطچؿت ٞب ٚ دلان ٞب ثٝ ظثبٖ فبضؾی ٔی ثبقٙس؟  (1-15عجك ثٙس )آیب ٕٞ

 ٞبي چٙس ظثب٘ٝ ثلأب٘ـ اؾز ثطچؿت ٞب ٚ دلان. 
   

192 
ٝ ي ثٙس   زض ٔٛسٛضذب٘ٝ ٚ ضٚي زضة آٖ ٘هت قسٜ اؾز؟ ( 2-4-15 ٚ 1-4-15)آیب ثطچؿت ٞب ٔغبثك ثب ذٛاؾش

 " ي آؾب٘ؿٛض ٔٛسٛضذب٘ٝ- ذغط 

 " افطاز غيط ٔجبظ ٕٔٙٛؿ يٚضٚز وّيٝ
   

16 

17 
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193 

ٝ ٞبي زؾشطؾی ٚ ؾبیط ٘كب٘ٝ ٌصاضي ٞب زض ٔٛسٛضذب٘ٝ  قبُٔ زؾشٛضاِقُٕ ٘جبر )آیب ٘كب٘ٝ ٌصاضي زضثٟب ٚ زضیچ

اضغطاضي، حساوظط ثبض ٔجبظ ضٚي سيطن یب للاة ؾمف، جٟز حطوز وبثيٗ ضٚي فلایٛیُ، فلائٓ ٔٛسٛضذب٘ٝ 

 ؟ٔی ثبقٙس (4-15)ٔغبثك ثب ثٙس   (........ٔكشطن ٚ 
  زضیچٝ ضا ٔجسزاًً ثجٙسیس- ذغط ؾمٛط ":     فجبضر اذغبض زٞٙسٜ زضثٟب یب زضیچٝ ٞب." 

   

194 
 زاضاي ثطچؿت ٔی ثبقٙس؟ (5-15)آیب زضثٟبي ثبظضؾی ٚ اضغطاضي ٔغبثك ثب ثٙس 

 " افطاز غيط ٔجبظ ٕٔٙٛؿ يچبٜ آؾب٘ؿٛض ٚضٚز وّيٝ- ذغط " 
   

195 
ٝ ٞب –آیب وٙشبوشٛض ٞب  ٓ ٞبي اسهبلار ٔساض ٞبیی وٝ ثٝ زاذُ سبثّٛ وٙشطَ یب فطٔبٖ ٚاضز – ضِ  فيٛظ ٞب ٚ ؾطؾي

ٓ وكی فلأز ٌصاضي قسٜ ا٘س؟  (10-15عجك ثٙس )ٔی قٛ٘س، عجك ٘مكٝ ؾي
   

    سغبثك زاضز؟ (11-15)آیب وّيس ؾٝ ٌٛـ زضة ثب قطایظ ثٙس 196

    (11-15عجك ثٙس )آیب وّيس ؾٝ ٌٛـ ٘هت قسٜ زض ٔٛسٛضذب٘ٝ زاضاي فلأز ٌصاضي ٔٙبؾت ٔی ثبقس؟  197

تستّا.19

 رديف
 شزح

 ًتيجِ

(N/A) خيزتلي

198 

 (سطٔع ایٕٙی)سؿز دبضاقٛر 
 سؿز ) اؾز؟ ٌطفشٝ ا٘جبْ رئٛفك ثب افشٝي وبٞف ؾطفز زض ٚ ي٘بْ ثبض% 125 ثبوبثيٗ ( يعيسسض )دبضاقٛر سؿز ايآ

 (ديٛؾز ر)(.ثبض ٘بٔی ٚ زض ؾطفز ٘بٔی ا٘جبْ ٔی قٛز% 100دبضاقٛر آ٘ی وبثيٗ  ثب 

  (6-6-9-9 )ٔی ٔب٘ٙس ٘مم ثبلی ثسٖٚ ، ذٛز ٔحُ زض ، آٖ ٔشقّمبر ٚ ٌبٚض٘ط عٙبة ، ایٕٙی سطٔع زضٌيطي حيٗ زضآیب 

 َي سقبز ٝ ، دبضاقٛر آظاز  (زض نٛضر ٘هت ؾيؿشٓ سطٔع ایٕٙی ثطاي آٖ )آیب فمظ ثب ثبلا ثطزٖ وبثيٗ ٚ ٚظ٘
 (1-5-8-9عجك ثٙس )ٔی ٌطزز؟

  (7-8-9)حبِز فبزي آٖ اؾز؟ % 5آیب قيت وف وبثيٗ دؽ اظ فّٕىطز سطٔعایٕٙی وٕشط اظ 

  َثب وبثيٗ ذبِی ٚ زض ؾطفز افعایف  (زض نٛضر ٘هت ؾيؿشٓ سطٔع ایٕٙی ثطاي آٖ )آیب سؿز دبضاقٛر ٚظ٘ٝ ي سقبز

 (N/A)  (ديٛؾز ر)یبفشٝ ا٘جبْ قسٜ اؾز؟

   

    سؿز ثبلا٘ؽ 199

200 

 (Traction)سؿز ٞبي وكف 
  ظٔبٖ ٔٛسٛض آؾب٘ؿٛض زضجٟز حطوز ثٝ ثبلا ٓ ٝ ٌيط ٞب لطاض زاضز ٚ ٞ ٝ ي سقبزَ ضٚي ضطث آیب زض ظٔب٘ی وٝ ٚظ٘

 (153ضزیف )ٚ سؿز سطٔع  ( لؿٕز اِف1-3-9عجك ثٙس ) ثبلا ٕ٘ی ضٚز؟خالي کاتيئی ثبقس،

  ٜوٝ ثب  (2-3-9 لؿٕز ة ٚ 1-3-9عجك ثٙسٞبي ) 9 ا٘شٟبي ثرف 2 ٚ 1سبٔيٗ وكف زض فطَٔٛ ٞبي یبزآٚضي قٕبض
 (209ضزیف ).نحٝ ٌصاضي ٔحبؾجبر احطاظ ٔی قٛز

   

    سؿز وٙشطَ فبظ  201

    سؿز وٙشطَ زٔب 202

    سؿز ٚؾيّٝ ظٔب٘ی 203
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هذارک.20

 شزح رديف
 ًتيجِ

(N/A) خيزتلي

204 
 فطْ زضذٛاؾز ثبظضؾی

  وٙٙسٜ ثبظضؾی ثبقس سٛا٘س زضذٛاؾز ٚ یب قطوز فطٚقٙسٜ آؾب٘ؿٛض ٔی(ثب اضایٝ ٔساضن ٔظجشٝ)ٔبِه. 

 سٙؾيٓ وطٚوی زليك زض ایٗ فطْ اِعأی اؾز. 
   

    ٔكرهبر فٙی آؾب٘ؿٛض 205

    فطْ سأیيسیٝ اجعاء 206

    سهٛیط دطٚا٘ٝ ؾبذشٕبٖ 207

    سهٛیط لطاضزاز ؾطٚیؽ ٚ ٍٟ٘ساضي حسالُ یىؿبِٝ 208

209 
 ٘مكٝ ٚ زفشطچٝ ٔحبؾجبر

 آیب ٘مكٝ ٚ ٔحبؾجبر سٛؾظ ثبظضؼ ٚ ثط ٔجٙبي فطْ یبفشٝ ٞبي ثبظضؾی نحٝ ٌصاضي قسٜ اؾز؟ 
   

210 

ٝ ٘بٔٝ آؾب٘ؿٛض  ثيٕ
  سقساز سٛلف ٚ ثب شوط ثٝ ؽطفيز وبُٔ آؾب٘ؿٛض، قٕبضٜ دلان طجشیثٝ آزضؼ ٔحُ ٘هت ثب شوط 

 ٕٝتِصَرتثبیس  « ٔبِىبٖ ؾبذشٕبٖ»ٚ « ٔسیط ؾبذشٕبٖ»ٌصاض ٔی سٛا٘س قطوز فطٚقٙسٜ آؾب٘ؿٛض یب ٔبِه ثبقس، ِٚی  ثي

 .٘بٔٝ ثبقٙس  جعٚ شیٙفقبٖ ثيًٕٝامتي

   

211 
 سهٛیط دطٚا٘ٝ عطاحی ٚ ٔٛ٘شبغ ٔقشجط قطوز فطٚقٙسٜ آؾب٘ؿٛض

 ٘يبظي ثٝ طجز زض دطٚ٘سٜ ٞبي ثبظضؾی ٘ساضز ٚ ثبیس زض ثب٘ه اعلافبسی قطوز ثبظضؾی لبثُ ضزیبثی ثبقس. 
   

212 

 (لفُ زضة- ضطثٝ ٌيط- سطٔع ایٕٙی-ٌبٚض٘ط)سهٛیط ٌٛاٞيٙبٔٝ ٔقشجط لغقبر ایٕٙی 

  4-9-9)،  (ٌٛاٞيٙبٔٝ لفُ زضة / 6-7-7 ٚ 5-7-7) ، (ٌٛاٞيٙبٔٝ سطٔع ایٕٙی /9-8-4ٚ 9-8-6 ٚ 9-8-5-2)

  ٚ9-9-6-6  ٚ   9-9-9 ٚ   10-4-1  ٚ  10-4-2 ٚ  10-4-3-1 ٚ  10-4-3-2  ٚ 10-4-3-3  ٚ   10-

  (ٌٛاٞيٙبٔٝ ٌبٚض٘ط/ 4-3-5
 ٖیبظي ثٝ طجز زض دطٚ٘سٜ ٞبي ثبظضؾی ٘ساضز ٚ ثبیس زض ثب٘ه اعلافبسی قطوز ثبظضؾی لبثُ ضزیبثی ثبقس. 

   

 


